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Kosteus haastaa rakentamisen alusta
loppuun, kaikki ketjun lenkit tarkeita

* Tilaaja kertoo omat
vaatimuksensa
kosteudenhallinnalle

e Suunniteltava siten, etta kosteus
poistuu rakenteesta

» Rakennettava siten, etta
ylimaaraista kosteutta el vieda

rakenteisiin

o YIlapidettava siten, etta
pintarakenteet pysyvat ehjina ja
kosteuden poistavat jarjestelmat
pysyvat toiminnassa

lumenpudotusvauriot -
Jaata hakattu irti jopa
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Yllapidon kulttuurissakin on viela

parannettavaa

0720 | PAMALLISET

Lohja tutkii, kannattaako rakennusten koneellinen ilmanvaihto
sulkea — professori tyrmaa

o' \ |

Kou

Iun seinista loytyi sadesienta -
seinid

tiivistamalla seinid.
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Tuloksia kord |ioicingin Sanomat

Niipperin koulussa Espoossa tehd34n korjaustdits rakenteista 1§ytyneen kosteuden ja sidesienan poistamiseksi.

Espoo ratkaisee ongelman tiivistamalla

| Sadesieni ajoi osan oppilaista kotiopetukseen Niipperissa. Espoo ratkaisi ongelman
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LYESEONPUISTON lukio Rovaniemaells on varustettu meliolsilla iimanvaihtotétterdills, Monisss iemelaish

kaistaan vilkenlopulksi ja lomien ajaksi. Syynd on valtava energiankulutus jo sith mysten kasvavat kustannukset,

| MISTA KYSYMYS

Miksi koulujen ilmanvaihto

ei pelaa Giseen aikaan?

Koneellinen iimanvaihto
katkaistaan yoksi seka
myds vilkonlopuiksi ja
lomiksi s&astojen vuoksi.

MerjaVehmas

=a vallalla olevaa ilmanvaihtopoli-
tiikkaa. Koneellinen ilmanvaihto
katkaistaan yoksl seki mybds vii-
konlopuiksi ja lomiksi sdsstéjen
wvuoksi ja laitetaan vasta aamul-
la péille.

manvaihto yilksi? Rovaniemen
kaupungin Tilaliikelaitoksen ra-
kennuttajapaallikko Juha VEli-
talo.

—~Tmanvaihte on koko ajan péilld
Sinetdn koululla, Syvisenvaaran
koululla ja Sywiisenvaaran péivi-
kodilla. Tilolssa, joissa on ympi-
riviorokamtista tolmintaa, esimer-
kiksi Rautiosaaren palvelutalos-
s, {lmanvaihvo on tietysti pglld
koko ajan.

—Muissa kouluissa ja phiviko-
deissa imanvaihto kiynniscyy tiy-
delie teholle kaksi tuntia ennen
kiiytiin alkamises. TissH afassa ima
vaihruu sille tasolle, mihin se il-
manvaihdolia saadaan vaihdettua,

ta kustannukset jopa kaksinker-
talsruisivar.

Olisiko thysill viiti paivis kiyt-
timisestd mitdin apuasiihen, et-

Sellaista tilannetta ei siis tule
eteen, ettd ilmanvaihto olisi ai
na piilli kaikkialla, varmuuden|
vuoksi?

~Ei tule. Stind ei ole mitiin jidkci)
Lahtokohraisesti tilassa pitid ol

tei des piiisisi syn-
?
~Terveissd rakennuksissa ei ole
mitiiin jirked pitidi ilmanvaihtoa
piillE koko ajan.
~lmanvaihdon pytrittiminen
isolla teholla ympiiri vizorokanden
on kiytdssd tiloissa, joissa on to-
dettu oireilua. Kyse on aina viili-
aikaisesta ratkaisusta ja kifytossi,
kunnes sisgilmaongelmat saadaan
korjattua.

la ongelma.

Terveissii rakennuksissa
ei ole mitiiin jirked pitii
ilmanvaihtoa péilli koko
ajan.

ROVAMIEMEN kouluista Vaaranlam-
men koulu on, tolsin kuin muur,

Rovaniemen Markkinakiintejsgir




Mutta parannustakin on jo tapahtunut
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VTT: Merkittava osa kosteusvaurioista
estettavissa oikealla kaytolla ja kunnossapidolla

» "Mik& tahansa rakennus voi
vaurioitua, mikali yksittaisen
asunnon tai koko rakennuksen
hoito ja kunnossapito
laiminlyodaan.”

Korjausten jakautuminen

m Tavanomainen
korjaaminen

m Vuosikorjaus

=N Asuinrakennusten
) korjaustarve 2006-2035

Eero Nippala | Terttu Vainio

Kosteusvauriokorjaus

W Esteettomyyskorjaus




Hyva kosteudenhallinta hankkeen kaikissa vaiheissa

edesauttaa laadukkuutta
www.kosteudenhallinta.fi

RAKENNUSHANKKEEN
KUIVANAPITOPROSESSI

= ETUSIVU - VAHEET -~ OSAPUOLET ~ RAKENTEET ~ TOIMET -

Rakennushankkeen osapuolet

Mitd hunkin osapuolen tulea oealtaan
vahintén tehds. Lue llsf4 tistd.

TTAJA SUUNN EI.IJA

Rakennushankkeen kosteudenhallintaprosessi

Sivustolle on koottu betoa Li rakennushankkeen en valweissa tubse huomeouda kosteudenhall innan kannalta, mitd kenenkin

Hiosteudenhall 1pn:-sess In estytaan nelidn nakikulman kautta:

1. WAIHEET - Mita asicita rakennushankkesn ari vaiheisss tules huomioida kosteudenhallinnan kannalta

2. OSAPUOLET - Mita kunkin ozapuoclen tulee vEhintdan tehda omalta ozaltaan

osapuolan 1ehda, mita asioita en rakenteissa tubee ottaa huomiooon sekd mita tolmia kosteudenhallinnan etean tulee tehda.

Rakennusteollisuus RT

Rakennusteollisuus RT
teettdjana yhdessa
Ymparistdministerion
kanssa

Kuvaa kosteudenhallinnan
hyvat kaytannot:
-hankevaiheittain
-0sapuolittain
-rakenteittain
-tehtavittain

Vapaasti kaytettavissa



http://www.kosteudenhallinta.fi/

Kysely kosteudenhallinnan toimenpiteista

o Kysely tehtiin maaliskuussa 2016, 42 vastaajaa ympari
Suomen

_ Uudisrakentaminen Korjausrakentaminen

Kosteudenhallinta- 99% 56%
suunnitelma

& 4 suojaus 48% 15%
Betonin kuivumisaika- 90% 37%
anvio

Pinnoitettavuusarvio 87% 49%



Kaytannon oppaita laadun tekemiseen

HYVAT KAYTANNGT

Ratu

SUUNNITTELUOHIE

RAKENNUSTYOMAAN SAASUOJAUS

5-1232

Helmikuu 2013
10141
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sailts suojautumisen eri ratkaisuja. Ohjeessa esitetian o

joiden

omassa
toimivat

ajattetun ja

‘tukena. Tama kortti on

SISALLYSLUETTELD

Kosteudenhallinnan suunnittelu
rakentamisvaih
Kuiteusiskit

Sugjaus

Akarauhs fa tyigestys
Tydma-alueen kiytrd

Burks fa sugoUSILEANTEIMG
Hulvatis ja limmitys

5&iltd suojautuminen
subjaustoimenpiteills
Suagapeitner

Jalbisivusuoiat

Sadtucyor

Rurikavdihesn suaaus o vedenpaiita
Veilpatyion sucjaus

Vidpohion suodus

Tpakohde

Materizalien sucjauksen vaiheet
rakennustybmaalla
Materiaalien vastaangtta
VeSO 3 varasTi
Valmiin tydin susjinzs

Suojaus materiaaleittain
Betaniiaamasiementit
Betanieindelementl

Helar, kinnikkeet fa pientarsikeer
fheanct o ovet

Kalusraet

Huraigastit

Lammenersoet

erallnuorest

Pinituptteet

Puatavara

Pusrakenterset slementit
Rakenrusieyt
Runkapuutonana jo puanstikot
Sisustupasepdntuniieet -panveli f
fistar

Taloreknilbhotuctreet

Tiler, keranmiset iotor, kiver
Vedeneristest

Vesikiatrest
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(Kasteus- ja h

rakan-

ramisen

tulee asettaa

ja tavoittes! esitetian

wrakhkachjeimassa ja scn'lllm;aklridssa sekdl tarvittavilta osin suunnivelmissa.

i on, gt wra-
koitsijollla olisl tarvittavat tiedot alustavan lun teke-
Friiseen ja siitd in k s jourah plimbriis
tavaiheessa,
sekil it kohteet voldaan alka-
taulussa eilaisi i issa. Oikein k i
owat midriavi tokijd sadolosuhiziden hallinnassa.
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Materiaalien suojaukselle on olemassa

hyvia ohjeita

Kayttotila

Suojainen tila




_ _ o ~ Kuivaketju
Kuivaketjul0 —ohjeistus on nyt valmis

 Toimintamalli, jolla vdhennetaan kosteusvaurioiden riskia L
rakennuksen koko elinkaaren ajan g
o Keskitytaan 10 yleisimpaan kosteusriskiin
- Torjutaan riskit kaikissa hankkeen vaiheissa ja todennetaan
torjumisen onnistuminen

 Toimintaohjeet kaikille hankkeen osapuolille

o Vaatii sitoutumista ja resursseja tilaajalta, jotta muut
osapuolet voivat hoitaa omat tehtavansa
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www.kuivaketjul0.fi



Helsingin kaupunki uusi )
kosteudenhallintaohjeistuksensa 8/2016 I
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e Rakennushankkeeseen Kosteudenhallinnan tavoite

valvonta hankkeeseen ryhtyva

ryhtyvélle vastuuta MRL BN (T

(hankkeen ominaispiirteet, aikataulu,

k . t - Kosteuden- sijainti jne. huomioon ottaen) ’ -
l I l u al Se S I Lupa- hallintaselvitys § + Tavoitteiden ja vaatimusten Suunnittelunohjaus
toteutur var i Iyt kosteudenhallinnan
Mahd. lupa- *  Henkiloresurssit (ryhtyvén asettamat tavoitteiden ja
méardykset seka toteuttajalta edellytettévat) ja vaatimusten

 Rakennuslupahakemuksen (L] i { e
liitteeksi tehtava Seoadudy

= Suunnittelijat— kelpoisuudet tehtavasn
* Kosteusriskitiomat suunnitteluratkaisut

Lupamé&araysten

- = toteuttaminen:
koste u d e n h aI I I ntase I VI t S + Suunnitteluvaiheen riskiarvio / Toteutuksessa
y - Erityissuunnitelmat riskianalyysi kosteusriskien noudatettavat
- Vastuulliset tyénjohtajat kartoittamiseksi suunnitelma-
- Mahd. erityismenettely * Suunnitelma-asiakirjoissa ryhtyvan asiakirjat

kosteudenhallintaan vaatimus- ja tavoitetasot toteutukselle
- Laadunvarmistus,

tarkastusasiakirja

- Vaatimukset suunnitteluun,
rakentamiseen ja
kayttoonottoon

- Toimenpiteet, joilla
varmistetaan tavoitteisiin
padseminen eri vaiheissa

- Asetettavat ja vaadittavat
voimavarat ja heidan
vastuunsa

vaatimuksineen

Valvonta- ja
tarkastusdoku-
mentaatiot
kosteudenhallin-
nan osalta

Valmistuminen (kaytto ja yllapito)

Rakentaminen

Vaatimukset
tybmaan
kosteuden-
hallintaan

- Aloituskokous

- Viranomaiskatselmukset
- Kosteudenhallinnan
raportointi rakvv:lle
katselmuksissa
—

Ryhtyviin ilmoitus
(MRL 153 §) loppukat-
selmusta varten

p— |

* Vaatimusten ja tavoitteiden todentaminen

ja osoittaminen kokonaisuudessaan

+  Sa4dot ja mittaukset

« Kaytto- ja huoltohenkilostd perehdytys

+ Kaytto- ja huolto-ohje

- Kéytén aikaiset kosteudenhallintaan liittyvat toimen-
piteet

Valmiin rakennuksen
tavoitetaso terveellisyyden

o ] nakdékulmasta
Osittainen / lopullinen (vaatimukset kaytélle ja
loppukatselmus

ylldpidolle)

[ Rakennustyén aikainen viranomaisvalvonta ]




Talonrakentamisen uusi ajoitusmall
huomiol kuivatusajan e

ajoitusmalli.mittaviiva.fi

TALONRAKENTAMISEN AJOITUSMALLI 3.0

hankkeiden keston laskentaan

Lokakuu 2016 | Korvaa: Talonrakennushankkeen agjoitusmalli 2.0
Hankkeen perustiedot Vaiheiden kestot
Hankkeen nimi: Maanrakennusvaihe 10vk 2,4 kk
Lazjuus (brmz): Perustus 9wk 2,1kk
Lazjuus (rm3): Runko 21wk 4,9 kk
Rakennustyyppi: Sisavalmistus 33vk 7,7 kk
Tuotantotekniiklka: _ ] Lucvutusvaihe 16 vk 3,7 kk
Kestot masraava yksikkd: YHTEENSA . . 89 vk 20,8 ki
Lohkojen maara: (ei sisalld kuivumisaikaa)
Limitetty sis@valmistusvaihe:
Aloituskuukausi:
Paikkakunta:
Kalenterikuukausi
2 4 5 [ 7 ] ] 10 11 12 1 2 3 4

_—

e s
Sisavalmistus £l | | | |

Kuivimisaika /.r

Parus ¥
Maanraks / .
o 1 2 3 4 5 & 7 8 a 10 11 12 13 14
Projektikuukausi Kokonaiskesto 10.4 kk

Tekninen toteutus Mittaviiva Oy
Lisatiedot www.mittaviiva.fi

ES mittaviiva oy Rakennusteolisuss  RAIRLI  RAKENNUSTIETO)

Tilaa elémalle



http://ajoitusmalli.mittaviiva.fi/index.php

Tilaajan ja urakoitsijan valisiin asiakirjoihin
lisataan vaatimuksia kosteudenhallinnalle

 Urakkaohjelmaan tulee oma kohtansa
kosteudenhallintasuunnitelman tekemisesta

 Urakkasopimukseen tulee oma kohtansa, jonka perusteella
tilaaja tekee kosteudenhallinta-asiakirjan ja urakoitsija

kosteudenhallintasuunnitelman

- Analogia tyOturvallisuudesta

RT 80260

rukiur 1HEH

RT

URAKKASOPIMUS

|||||

Thvmil Sopkmusiomain MRSl Rakannesaien Wakin sopimasabnabin YEE 1858
AT 1&- 10850, LW 03-T0277, Raty 41 7.7, KH X4-00241.

Ef
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Urakkasopimus




Kehitystyota on tehty paljon

Rakennusmateriaaleja on parannettu
- Kosteuskestavyys, kosteudenléapaisevyys, epapuhtauksien sitominen, emissiottomat tuotteet

Riskirakenteista varmatoimisiksi

- Valesokkeleiden korjaustavat, hengittaméattomat julkisivut kuntoon, rydmintatilojen
kuivanapito, salaojien toimivuuden parantaminen

Kosteudenhallinta

- Nopeammin kuivuvat betonit, kosteutta lapaisevat ja kestavat pintamateriaalit, sadsuojien
parantuminen, tydmaiden olosuhteiden valvonta, kuivaimien kehittyminen,
kosteusmittauksen koulutus ja mittalaitteiden kehittyminen

Talotekniikan kehittyminen

- Painesuhteiden parempi hallinta, IV-laitteiden daneneristys ja suodattimien parantaminen,
jarkevampi automaatio, epapuhtauksien puhdistaminen

Erikoistuneet ammattilaiset

- Tiivistysurakoitsijat, vahinkosaneeraajat, haitta-aineiden ja mikrobivaurioituneiden
rakenteiden purkajat, sisailmakorjaajat, kuivausliikkeet

- Rakennusterveysasiantuntija, kosteusvaurion kuntotutkija, korjaussuunnittelija ja —
tyonjohtaja, asuntokaupan kuntotarkastaja, rakennuksen kuntoarvioija, rakenteiden
kosteuden mittaaja, markatilojen vedeneristdja, rakennusten tiiviydenmittaaja, sisdilma-
asiantuntija...




Toimintatavat ovat muuttuneet, tyon jalki
nakyy hitaasti

« Sisdilma-asiantuntija mukana korjaushankkeissa
- Tutkimukset, suunnittelu, toteutus, jalkiseuranta

» Rakennusten kayttajat mukana tydmaakierroksilla ndkemassa ja
vakuuttumassa tyon jaljesta

* Tiedottamisen rooli kasvaa koko ajan

* Rakennusfysiikan osaaminen paranee rakenteiden toimivuuden
varmistamiseksi

 Laadunvarmistusten lisdantyminen tytmaalla
- Kosteusmittaukset, vedeneristeiden kalvonpaksuudet,
tilviysmittaukset, lampdkuvaukset, materiaalien tartunnat
 Kosteudenhallinnan osalta valvontaa ja dokumentointia lisatty

- Olosuhteet, saasuojaus, kosteudenhallintasuunnitelman
toteuttaminen




Kosteus- Ja homeongelman taltuttaminen
on yhteispelia

» Jotta kosteusongelmasta voitaisiin joskus paasta kokonaan !
eroon, on koko rakentamisen ketjun ja kaikkien toimijoiden ==
parannettava tapojaan

- Koulutetaan alalle tulijat
- Tiedotetaan kiinteistdjen omistajat

- Suunnitellaan siten, ettd kosteus poistuu rakenteista ja etta
rakenteet ovat toteutettavissa kuivasti

- Rakennetaan laadukkaasti suunnitelmien mukaan ja valtetaan
veden vieminen rakenteisiin -

- Kaytetaan ja huolletaan rakennusta siten, etta kosteutta ei =N
paase kertymaan rakenteisiin '




w Rakennusteollisuus

Kiitoksia!

Jani.kemppainen@rakennusteollisuus.fi




