Svar pa skriftligt sporsmal SSS 525/2020 rd

Svar pa skriftligt sporsmal om beredelser infor geomagnetisk storm

Till riksdagens talman

I det syfte som anges i 27 § i riksdagens arbetsordning har Ni, Arade talman, till den minister
som saken géller Gverséant foljande skriftliga sporsmal SS 525/2020 rd undertecknat av riksdags-
ledamot Atte Harjanne /grona:

Har Finland pd en tillrdcklig nivd stdllt beredskap for kraftiga geomagnetiska stormar och

hur frimjar Finland en tillrdicklig beredskap pa EU:s nivd infor geomagnetiska stormar?

Som svar pé detta sporsmél anfor jag foljande:

Solens fusionsreaktioner producerar partikelstralning dér titheten och partikelantalet va-
rierar med solaktiviteten. Fenomenet kallas for geomagnetisk storm och tinjer pa jordens
magnetfdlt och d& uppstér det runt jorden ett magnetiskt reaktionsomrade som kallats for
magnetfilt. Nar de elektriskt laddade partiklarna i solvinden kolliderar med jordens mag-
netfilt och vidare med jonosfiren genereras det elektrisk strom i dem. De i magnetfaltet
och jonosfaren inducerade, snabbt vixlande elektriska strommarna ger upphov till sidana
fordndringar 1 magnetfiltet pd jordens yta som sedan skapar ett elektriskt falt pa den. Det
inducerade elektriska féltet far geomagnetiskt inducerade elstrommar, som kallas for GIC
(Ground Induced Currents), att stromma i slutna ledare.

Geomagnetiskt inducerade strommarnas storlek i ledningarna 6kar dé styrkan ar hog i det
uppstadda elektriska féltet, d& det har samma riktning som ledningen och da lednings-
strukturen dr l&ng. Visavi elsystemets mérkbara GIC uppstér 1 slingformade lednings-
strukturer dér langden uppgar till hundratals kilometer. Eloverforingsnédten och sarskilt
hogspanningsstamnéten ar sdledes utsatta for skador fran GIC.

Transformatorerna i eldverforingssystemen utsétts for de kraftigaste effekterna. GIC
strbmmar genom dem pa samma sétt som likstrom via nollpunktsjordning ner i marken.
Likstrommen orsakar fordndringar i transformatorernas magnetiska egenskaper. Dessa
forandringar kallas for méttnader. Mittnad orsakar oonskade foljder i transformatorerna,
det vill sdga okade reaktiv effekt, overtoner och uppvarmning.
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De tidigare ndmnda éndringarna i transformatorernas egenskaper kan vélla problem i el-
systemet. Okad forbrukning av reaktiv effekt sinker spiAnningen av elnitet och kan i
viérsta fall &ventyra systemets spanningsstabilitet. Med tanke pa nétets skyddsanordningar
ar Overtoner problematiska, eftersom anordningarna kan pa deras inverkan konkludera
felaktiga felsituationer och koppla ur komponenter frén elndtet. Uppvdrmning av trans-
formatorer kan skada dess isolatorer och pa sa sétt forstors hela transformatorn.

I Finland har stamnétsbolaget Fingrid forberett sig omfattande for oldgenheter som orsa-
kats av GIC. Storsta delen av stamnitets langsta 400 kW-ledningar dr upprustade med
seriekondensatorer, som Okar pa ledningarnas overforingskapacitet, vilka samtidigt for-
hindrar utldgget av GIC i dem. Dessutom forebygger jordningsséttet pd de finska néttrans-
formatorerna och dess struktur centralt storningar som orsakats av geomagnetiska stor-
mar.

Strypspolar har installerats i stamnétet mellan spollindningarnas stjarnpunkter i 400 kV:s
ndttransformatorer och jorden. Strypspolarna begréansar jordslutningsfléden och samtidigt
dven effektivt loppet av GIC. Till skillnad fran storsta delen av andra ldnders stamnét
anvinds fulltransformatorer 1 Finland som néttransformatorer. Tack vare deras struktur
kan GIC inte forflytta sig i fulltransformatorerna fran en spanningstrappa till en annan.
Transformatorerna som anvénds 1 Finland ar endera fem- eller tredelade kirntransforma-
torer, vilkas méattnad kraver véldigt stora floden pga. sina hoga magnetmotstdnd. De trans-
formatorskador frdn GIC som rapporterats utomlands har ocksd uppstatt pa systematiskt
sparkopplade enfasiga enheter, vilka inte anvénds i Finland.

I samarbete med Meteorologiska Institutet har man redan under 40 ars tid utfort métning
och kalkylering av GIC. Stamnétsbolaget Fingrid har bland annat forverkligat ett experi-
mentellt uppvarmningstest for sina transformatorer. I testet matas 6kande likstrom stegvis
under tva timmars tid i1 transformatorernas stjarnpunkt. Det hittills hogsta GIC som gér
genom transformatorn, som négonsin mitts, rickte under ett par minuter och var till sin
storlek ldgre dn testets floden. Pa basen av undersokningen haller alltsd transformatorerna
1 Finland bra inverkan av geomagnetiska stormar. Fingrid har ocksd undersokt stamnétets
spanningsstabilitet 1 en situation, dér det vdrsta mojliga elfdltet, som inducerats av geo-
magnetiska stormar, uppstar i genomsnitt en gdng per hundra &r. Spianningsstabiliteten
aventyrades inte under utredningen. Fingrid undersoker fortfarande aktivt inverkan pa
GIC och pd Meteorologiska Institutet utfor man dven forskning om rymdvédrets inverkan
pa jordens magnetfilt och vidare till elsystemen. Fingrid installerar 4ven méatutrustning
for kontroll av GIC i realtid.
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Man har forberett sig bra pé inverkan av geomagnetiska stormar inom det finska elsyste-
met och risken som orsakas av dem ér liten for vart elsystem. A andra sidan kunde geo-
magnetiska stormar paverka det globala satellitnavigeringssystemet och orsaka storningar
eller funktionsavbrott i det. Storningar 1 informations- och kommunikationssystem kunde
vara som f0ljd. Paverkningarna har beddmts i en utredning som bestéllts av Forsorjnings-
beredskapscentralen. Aven Meteorologiska Institutet var delaktig i utredningen. Stérning-
arna i satellitnavigeringssystemet ansdgs dnda orsaka hogst 6kade inverkningar pé en ge-
nomsnittlig niva. Med tanke pé tele- och kommunikationstrafiken var det ocksa visentligt
att forebygga funktionsstorningar i elnétet och vid behov fixa dem snabbt.

Enligt EU:s nya forordning om riksberedskap for elsektorn 2019/941 ir skapandet av
europeiska och lokala elkrisscenarion pa ging just nu. Det finns totalt 33 scenarion som
skapats pd basen av medlemsstaternas input. Ett av dessa géller geomagnetiska stormar.
Under ledning av Energimyndigheten har dven Forsorjningsberedskapscentralen och
Fingrid frén Finland aktivt varit med i arbetet. Rymdvidrets inverkan pé elsystemen har
forskats dven 1 Europeiska kommissionens gemensamma forskningscentral (JRC). Mete-
orologiska Institutet har aktivt varit med i forskningscentralen.

Helsingfors 16.7.2020

Néaringsminister Mika Lintila



