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Tiivistelma

COMBAT/Pointcloud-hankkeen nikokulmasta Paikkatietopoliittinen selonteko on tunnistanut samoja
kehityskohteita joihin Pointcloud-hanke hakee ratkaisuja. Uudet paikkatietoteknologiat tarjoavat yha
useammalle taholle mahdollisuuden kerdtd ja analysoida paikkatietoja merkittavasti aikaisempaa
nopeammin ja vyksityiskohtaisemmin, jolloin paikkatieto-osaamisen ja paikkatietojen yhteiskdyton
koordinoinnin merkitys kasvaa, ja tarvitaan myo6s lainsdddant6a joka tukee tiedon yhteiskayttdisyytta
vaarantamatta yksilon ja yhteiskunnan turvaa.

COMBAT/Pointcloud-hanke

Pointcloud-hanke on Suomen Akatemian Strategisen tutkimuksen neuvoston rahoittama tutkimushanke,
joka tutkii ympariston 3D-digitalisaation menetelmia ja niiden hyodyntamista. Hanke keskittyy erityisesti
kaupunkien, metsien ja vaylien pistepilvimallintamiseen ja 3D-digitalisaatioon. Tutkimusta tehdaan
Paikkatietokeskuksen (metsamittaukset ja 3D-sensoritekniikat) koordinoimana vyhteistyossd Aalto-
yliopiston (robotiikka, metsdkoneteknologiat ja rakennetun ympariston mittaus), Oulun vyliopiston
(avoimet kaupunkimallit) ja Turun yliopiston (vesivaylat ja tulvasuojelu) kanssa.

Menetelmat ymparistdon 3D-digitalisointiin ovat murroksessa. Aiemmin mittausta ja mallinnusta tekivat
muutamat julkishallinnon toimijat ja yritykset, ja menetelmat olivat aikaa ja henkiléresursseja vaativia.
Uusilla menetelmilld voidaan kerdtd nopeasti suuria maaria yksityiskohtaista dataa (Kuva 1), ja
potentiaalisten aineistontuottajien maara kasvaa nopeasti, esimerkkind pienoislennokkien, droonien,
lennattajat ja tulevaisuuden autonomiset autot sensoreineen. Lukemattomista ldhteistd kertyvat 3D-
pistepilvet muodostavat pistepilviekosysteemin, jonka hyddyntdmiseen Pointcloud-hankkeessa
sovelletaan tekniikoita maanmittauksesta, robotiikasta, tietotekniikasta, maantieteestd ja 3D-
mallinnuksesta.

3D-pistepilvesté

kaupunkiympadristossa. (Kuva A. Kukko)



Pointcloud-hankkeen tavoitteet ovat pitkalti yhtenevat paikkatietopoliittisen selonteon tavoitteiden
kanssa. Kuvassa 2 on kuvattu hankkeen tavoitteet tieteen, yhteiskunnan ja talouden vuorovaikutuksen
osalta. Selonteossa korostetaan osaamisen ja tietdmyksen lisddamista seka yhteistyon ja yhteiskdyton
merkitystd, ndamad ovat myods hankkeen tavoitteita. Seuraavassa kappaleessa kdyddan tarkemmin lapi
selonteossa esitettyja kehittamistoimenpiteitd ja Pointcloud-hankkeen tunnistamia kehittamistarpeita
samassa teemassa.

Tiede, talous ja yhteiskunta haastavat meidat
vuorovaikutukseen
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Kuva 2. Pointcloud-hankkeen tavoitteet tulosten hyodyntamiseksi. (Kuva J-P Virtanen)

Selonteossa esitetyt kehittamistoimenpiteet ja Pointcloud-hanke

Selontekoon liittyy toimenpideohjelma, jossa suunnitellaan ja toteutetaan tavoitteen saavuttamisen
kannalta tarpeellisia toimenpiteitd. Pointcloud-hankkeen ndkokulmasta kaikki kehittamistoimenpiteet
ovat kannatettavia ja liittyvat laheisesti hankkeen tunnistamiin paikkatiedon kaytdn haasteisiin. Kuhunkin
kehittamistoimenpiteeseen on lyhyesti kuvattu toimenpiteet Pointcloud-hankkeen ndakdkulmasta.

Varmistetaan laadukkaat osoitetiedot
Valtakunnalliset osoitetiedot kunnostetaan ripedisti yhteisty6ssd eri toimijoiden kanssa. Toimenpiteessé
huomioidaan turvallisuusviranomaisten erityistarpeet.

Ennakoimme, ettd tulevaisuudessa paikkatiedot tulevat enenevassa maarin perustumaan HD-karttaan,
jossa esimerkiksi rakennusten sisddankayntien paikat ja ajovaylien ja porttikaytavien leveydet ovat tarkasti
hyodynnettavissa. Pointcloud-hankkeessa kehitetdan tarkkoja kartoitusmenetelmia, jotka osaltaan
tekevat HD-karttatuotannon mahdolliseksi (kts. Kuva 1). HD-karttatuotanto tosin vaatii vielda paljon
lisatutkimusta.

HD-karttaa pidetadan autonomisten ajoneuvojen paikantamisen kannalta tarkedna aineistona. Talla
hetkelld autonomisten ajoneuvojen kehittajat kerdaavat kukin omat aineistonsa. Kansallisesti ajoneuvojen
vaatima HD-kartta on mahdollista tehdd yhdessa tieympariston ja tien laadun mittausten yhteydessa.
Esitamme, ettd HD-karttojen tutkimukseen varataan resursseja ja valmistaudutaan siihen, miten
yhteiskunnan tulee tukea autonomista ajamista HD-kartan muodossa. Mm. Poincloud-hankkeella on
tahan tarvittava osaaminen.



Tarjotaan tarkka paikannus kaikkien kaytto6n

Kansallinen satelliittipaikannusta tarkentava FinnRef-paikannuskorjauspalvelu tarjotaan avoimesti
yleiseen kéyttdén tulevaisuuden paikannus- ja logistiikkapalveluita varten. Se on elinehto muun muassa
koko autonomisen liikenteen kehittédmiselle.

Kehitystarve on katsottu tarkedksi hankkeessamme, ja avoimesti tarjottava tarkka sijaintitieto tulee
osaltaan mahdollistamaan sekd uutta vyritystoimintaa ettd yhteiskunnallisten muutosten, kuten
autonomisen liikkenteen kehityksen. Hankkeessa kehitetddan menetelmid paikannusratkaisun
parantamiseksi kartoitustarkoituksiin laajemminkin etenkin tilanteissa missd satelliittipaikannus on
rajoittunutta satelliittisignaalien hairiintymisen tai estymisen takia, kuten metsassa, kaupunkikanjoneissa
tai sisatiloissa. Tavoitteena on mahdollisuus tehda tarkkaa liikkuvaa kartoitusta saumattomasti esimerkiksi
ulko- ja sisatilojen valilla.

Tehdaan turvallisuusviranomaisille yhteinen paikkatietoalusta

Turvallisuusviranomaisilla on joukko yhteisié paikkatietoaineistoihin ja -tuotteisiin liittyvié erityistarpeita.
Rakennetaan niiden tdyttédmiseksi yhteinen paikkatietoalusta. Esimerkiksi turvallisuusviranomaisten
tilannekuvan taustaksi tarvitaan kaikille yhteiset, ajantasaiset paikkatietotuotteet.

Hankkeessa tutkittavat ja kehitettdvat menetelmat kykenevat yksityiskohtaiseen ja nopeaan
kartoitukseen ko. paikkatietoalustan tarpeisiin, ja ne toimivat demonstraationa siitd, minkélaista ja miten
tarkkaa tietoa paikkatietoalustassa voisi olla saatavilla. Kerdttya aineistoa voidaan joutua yleistimaan ja
harventamaan avointa yhteiskdyttod ajatellen, mutta viranomaiskaytdssa yksityiskohtaisuudesta on
hyotya. Kannatammekin ehdotusta, jossa viranomaisilla on kaytossa avointa alustaa yksityiskohtaisemmat
tiedot, jos se jatkokehityksessa katsotaan palvelujen toimivuuden ja kayttdjien tarpeiden kannalta
sopivaksi.

Kehitetdan yhteista paikkatiedon ekosysteemia

Kiihdytetéidén eri toimijoiden, sekd yritysten ettd julkisen sektorin yhteistyétd paikkatietotoimintojen
verkottamisessa yhteiseksi tieto- ja palvelukokonaisuudeksi. Eri sektoreiden yhteistoiminta lisddntyy
digitalisaation myétd. Se on ekosysteemin perusta ja tukee toimintojen tehostamista, tietojen
yhtendistdmistd, palvelujen kehittdmistd sekdé yritysten liiketoimintojen kehittdmistd.

Hankkeessa tutkittava pistepilviekosysteemi on osa yhteistd paikkatiedon ekosysteemid. Tiheitd
pistepilvia kaytetadn jo sahkolinjojen ja teiden kuntoinventoinnissa. Pistepilvista johdettavia avoimia
kaupunkimalleja hyddynnetdadn myds suunnittelussa, uusien palvelujen kehittdmisessa ja asukkaiden
osallistamisessa.

Esitimme, ettd tihed monikanavainen saanndéllisesti paivittyva 3D-pistepilvi voisi olla kansallisen
maastotietokannan runkoaineisto, josta maastotietokannan tuotteet johdetaan tarpeen mukaan
(https://www.mdpi.com/2220-9964/6/8/243).

Tehostetaan yhteisty6ta uudella yhteistydelimella

Eri sektoreiden laajaa yhteisty6td tehostetaan kehittdmdlld joko olemassa olevaa organisaatiota tai
perustamalla uusi yhteistyborganisaatio. Sen tarkoituksena on muun muassa paikkatietojen
hyédyntdmisen edistéminen, yritystoiminnan mahdollisuuksien kehittdminen sekd osaamisen ja
tietoisuuden lisddminen paikkatietojen mahdollisuuksista.

Ndemme vyhteistydn ja vyhteiskehittamisen merkittavaksi paikkatiedon yhteiskdyton onnistumisen
kannalta. On oleellista, ettda kehitystydssa huomioidaan kayttdjien nakokulma. Hankkeen
vuorovaikutustyd pyrkii samaan tavoitteeseen mm. kansallisen (40 toimijaa julkishallinnosta ja
yritysmaailmasta) ja kansainvélisen vuorovaikutusryhmén (10 yliopistoa ympari maailmaa) kautta.

Lisdtdan osaamista ja tietamysta paikkatiedoista

Paikkatietojen tehokasta hyédyntémistd hidastavat osaamisen ja tietoisuuden puute niiden
mahdollisuuksista. Tilanteen korjaamiseksi liséitddn paikkatietoja ja niiden kdyttdén liittyvid hyétyjé esiin
tuovaa tietoa ja toimintaa verkostoissa kaikilla koulutustasoilla ja kaikenlaisissa organisaatioissa.



Osaamisen ja tietdamyksen lisddminen on keskeistd, jotta paikkatiedon mahdollisuudet voidaan
taysimittaisesti hyédyntaa. Viime vuosina monissa organisaatioissa paikkatietojen keruu ja kasittely on
ulkoistettu. Kun samaan aikaan tekniikat ovat kehittyneet nopeasti, on mahdollista etta tietdmys uusista
mahdollisuuksista ei ole ajan tasalla organisaation sisalla jotta osataan tehda paikkatiedon mahdollisuudet
hyodyntdvia paatoksid. Tarvitaan tietojen padivitystd koulutuksen kautta. Paikkatieto-osaamisen
lisddminen on keskeistda myds osaamisperustaisen kasvun kannalta.

Pointcloud-hankkeen tuottamaa tietoa hyddynnetddn opetuksessa, ja tietdmystd jaetaan tieteellisten
julkaisujen lisdksi uutiskirjeiden, webinaarien, seminaarien, blogikirjoitusten, media-aamiaisten,
sosiaalisen median sekd ammatti- ja populaariartikkelien kautta. Teknologioita ja menetelmia tehdaan
tunnetuksi demojen ja pilottien avulla.

Uudistetaan lainsadadantoa kehityksen varmistamiseksi

Varmistetaan tavoitteisiin pddsyd uudistamalla lainsddddntéd muun muassa velvoittamalla kaikki
viranomaiset tuottamaan ja jakamaan keskeiset paikkatiedot yhteiskdyttéisind, mddrittelemdlld
yhteiskunnan kannalta keskeiset paikkatietovarannot, kuvaamalla julkishallinnon organisaatioiden
paikkatietotoimintoihin liittyvét vastuut ja roolit sekd tdsmentdmdlld erityisesti paikkatietoihin liittyvid
turvallisuusnékdékulmia ml. tietoturva ja yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden vaarantumattomuus.

Hankkeen tuloksia voidaan hyddyntaa paikkatietoihin liittyvan lainsddadannén uudistamisessa tarjoamalla
tietoa esimerkiksi avoimien kaupunkimallien hyodyistd ja haasteista sekd uusien sensoreiden ja
menetelmien mahdollisuuksista ympariston 3D-digitalisaatiossa. 3D-pistepilviteknologioiden kehittymisen
myo6ta paikkatietoja voidaan keradtd ennenkokemattomalla yksityiskohtaisuudella yhd useamman toimijan
taholta. Taman myota aineistot sallivat uudet kdyttomenetelméat, mutta tuovat myos uusia haasteita
turvallisuusndkokulmasta, kuten ettda kuinka yksityiskohtaiset paikkatietoaineistot voivat olla avoimesti
jaossa vaarantamatta yksilon ja yhteiskunnan turvallisuutta.

Lisatietoja
COMBAT/Pointcloud-hankkeen nettisivut: http://pointcloud.fi/

Twitter-tili: @pointcloudfi
Hankkeen esittelyvideo: https://www.youtube.com/watch?v=S9lutdIpHHI
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