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KESKEISET YMPARISTONAKOKOHDAT
KAIVOKSEN ELINKAAREN
ERI VAIHEISSA

MALMINETSINTA

* Etsinta toteutetaan luonnolle mahdollisimman haitattomilla
menetelmilld, kuten kauko-ohjattavilla pienkoptereilla.
Tallsin esimerkiksi koeporauksia voidaan vahentaa.

» Etsijoilla tulee olla kaytossadn tiedot alueen herkista
luontokohteista.

RAHOITUS- JA YMPARISTOSELVITYKSET
SEKA SUUNNITTELU
* Ympiristoriskien hallinnan suunnittelu aloitetaan 37.

RAKENTAMINEN, KAYTTOONOTTO-

JA TUOTANTOVAIHE

* Rikastamo, jdtekivikasat, tiet ja kaivoksen muu toiminta
sijoitetaan niin, ettd niista aiheutuu mahdollisimman vahan
haittaa ymparistolle.

* Jatteitd, kuten sivukivid ja rikastushiekkoja, kasitelldan siten,
ettd ympdristovaikutukset jaavat mahdollisimman pieniksi.
Jatteet my6s hyddynnetddn tehokkaasti laittamalla ne
kiertoon.

* Pato- ja allasrakenteet tehdain turvallisiksi.

* Vesien hallinta ja puhdistaminen on tehokasta.

Vesien kierratys maksimoidaan.

* Haitalliset vaikutukset maa- ja kallioperaan, pinta- ja
pohjavesiin seka ilmaan ja lajistoon minimoidaan.

* Pyritdan kaikessa toiminnassa energiatehokkuuteen

* Meluvaikutuksia lievennetaan

SULKEMINEN JA JALKIHOITO

* Jatealueiden sulkeminen aloitetaan jo tuotantovaiheessa
ja se tehddan vaiheittain toiminnan elinkaaren aikana.

» Aiemmin suljettujen, vanhojen kaivosalueiden
ymparistoriskit arvioidaan ja tehdddn tarvittavat toimet

riskien valttamiseksi ',

KAIVOSVESIEN -
HALLINTAAN KEHITETAAN KEINOJA

Kaivosten vesitaseen laskentaan ja poikkeuksellisten
hydrologisten olojen mallinnukseen on kehitetty SYKEssa
menetelmid VT T:n koordinoimassa SAM-hankkeessa.
virtual.vtt.fi/virtual/sam

Malleja kaivosvesid vastaanottavien vesistojen sietokyvyn
arviointiin ja haitallisten vaikutusten pienentamiseen

on kehitetty SYKEn vetamassa KaiHali-hankkeessa.
Malleja on sovellettu etenkin Sotkamossa entisen
Talvivaaran, nykyisen Terrafamen kaivoksen ldheisiin vesiin.
www.syke.fi/lhankkeet/kaihali

Pohjavesille aiheutuvien riskien hallintaan on kehitetty
menetelmid GTK:n vetamassa Watersmart-hankkeessa seka
SAM-hankkeessa. Hankkeissa on esimerkiksi laadittu lista
selvityksistd, joita toiminnanharjoittajan tulee tehda riskien
minimoimiseksi. Hankkeissa on laadittu my&s pohjavesi-
selvitysten ja niiden dokumentoinnin tarkistuslista 1.
projects.gtk.fi/watersmart/

Hiilineutraalius tarvitsee metalleja

Suomen kallioperdssd on harvinaisia metalleja, kuten ko-
bolttia, litiumia ja nikkelid, joita tarvitaan esimerkiksi kén-
nykéiden ja sdhkoautojen akkuihin. Vahahiilisen yhteis-
kunnan mahdollistavat uusiutuvien energioiden tekniikat
tarvitsevat metalleja.

Metallien kysyntd kasvaa koko ajan. Suomessa metalli-
malmien, teollisuusmineraalien ja rakennuskivien louhinta
on yli nelinkertaistunut 2000-luvun alkuvuosista, noin 130
miljoonaan tonniin !. Kaivosalan yhtiét pitavidt Suomea hy-
védnd toimintaympéristona ? ja ne etsivdt Suomesta malme-
ja aktiivisesti.

Suomessa tavoitteena on hiilineutraali kiertotalousyh-
teiskunta. Kiertotaloudessa metallit ja mineraalit otetaan
tuotteista talteen ja uutta malmia louhitaan mahdollisim-
man vahan. Nykyisten kaivosten rikastushiekka- ja sivuki-
vimassoja tulee hyédyntda aiempaa enemmaén esimerkiksi
maanrakennuksessa ja rakennusteollisuudessa.

Ymparistoriskit minimoitava

Suomessa sataa paljon suhteessa haihduntaan, jolloin kai-
vosalueelle kertyy runsaasti vettd. Jatkossa ilmastonmuu-
tos vield voimistaa poikkeuksellisia sddolosuhteita, kuten
rankkasateita. Siksi kaivosalueen vesien hallintaan tulee
kiinnittaa erityistd huomiota.

Kaivosten jatealueilta tulee padstdja erityisesti vesiin.
Kaivosjitteiden hallinnan parhaat kdyttokelpoiset teknii-
kat julkaistiin vuonna 2018 alan vertailuasiakirjassa 3. Niil-
le laaditaan parhaillaan kansallista soveltamisohjeistusta
Kainuun ELY-keskuksen johdolla. Ohjeistuksen on m&ara
valmistua syksylla 2019.

Hyodynnettdvid mineraaliesiintymia on usein sielld mis-
sd on myos ainutlaatuisia kasvi- ja eldinlajeja. Uhanalais-
ten kasvien ja luontotyyppien esiintymid on tiedossa ldhes
neljannekselld nykyisistd malminetsintdalueista. SYKEn
selvityksen mukaan kaivostoiminta on aiheuttanut uhan-
alaisuutta tai tulee aiheuttamaan uhkaa Suomessa yli 200
lajille ja useille luontotyypeille, kuten kalkkikallioille ja le-
toille. Valtaosa lajeista on jakélid ja sammalia. Merkittdavin-
td haittaa lajistolle aiheuttaa erityisesti kalkin louhinta *°.

Malminetsinnén kéyttoon tulee saada kaikki tieto etsin-
tdalueen herkistd luontokohteista. Kaivosluvan myonta-
véan Tukesin ja luontotietoja hallinnoivien ELY-keskusten
onkin tarkedd tehda tiivistd yhteistyotd kaivoksen lupame-
nettelyn aikana.

Kaivostoiminnan seurauksena syntyneet erityislaatuiset
ympdristot voivat toisaalta, esimerkiksi kalkkilouhoksissa,
tarjota uhanalaisille kasveille suotuisan elinympariston.
Tama tulisi hyodyntaa lajien suojelussa.
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Vuoropuhelu tarkeaa

Kaivos muuttaa alueen elinkeinorakennetta, asuinympé-
ristdd ja maisemaa. Naiden sosiaalisten vaikutusten ja kai-
vostoiminnan hyvéksyttdvyyden kannalta on tirkeas, ettd
kaivosyhtio toimii lapindkyvasti ja vastuullisesti. Yhtion
ei kannata tyytyd vain tdyttdmddn ymparistoluvan ehdot,
vaan pyrkid toiminnan jatkuvaan parantamiseen 7.

Yhtion tulisi tunnistaa jo kaivoksen suunnitteluvaihees-
sa kaikki tahot, joihin kaivostoiminta vaikuttaa, ja viestid
niiden kanssa aktiivisesti ja vuorovaikutteisesti. EU:n ra-
hoittamassa INFACT-hankkeessa on pohdittu muun mu-
assa sitd, miten vuorovaikutusta parantamalla voidaan
ehkaistd konflikteja 8.

Kaivosten ympaéristovaikutuksiin liittyva tieto, esimer-
kiksi paikkatieto, pitdisi saada tietojdrjestelmistd toimin-
nanharjoittajien, viranomaisten ja kansalaisten tarpeisiin
sujuvasti rajapintapalveluiden kautta °.

Eri tahojen vuorovaikutuksen tulee jatkua johdonmukai-
sesti kaivoslupa-, ympéristolupa- ja ympaéristovaikutusten
arviointimenettelyn (YVA) aikana. YVAssa arvioidaan,
miten kaivoshankkeen eri toteuttamistavat vaikuttavat
ymparistoon, ja miten haitallisia vaikutuksia voidaan vi-
hentdd 1. YVA-menettelyssd myos paikalliset asukkaat ja
muut sidosryhmit padsevit ddneen.

Paikkatiedot avuksi

Kaivokset voivat aiheuttaa haittaa muille elinkeinoille, ku-
ten matkailulle, maa- ja metsataloudelle ja porotaloudelle.
My6s luonnon virkistyskadytté voi vaarantua. Aidon vuo-
ropuhelun kautta voidaan kuitenkin 16ytdéd vaihtoehtoja,
joissa haitat jadvat mahdollisimman pieniksi 112, Toisaalta
kaivos tuo paikkakunnalle lisdd viked, josta hyStyvét esi-
merkiksi kaupan alan yritykset.

Kittilan Suurikuusikossa ristiriitoja on pystytty lieven-
tdimédan paikkatietoaineistoja hyviksi kiyttden *. SYKEn
vetdimdssd TOKAT-hankkeessa porojen talvilaidunaluei-
den ja talven luppolaidunalueiden sijainnit esitettiin ha-
vainnollisesti kartoilla. Tiedot auttoivat kaivosyhtiGta
ottamaan poronhoidon tarpeet paremmin huomioon
maankdyton suunnittelussa ja kehittdmédn yhteistyota
ristiriitojen valttamiseksi.

Maankaéytto- ja rakennuslakia ollaan uudistamassa. Uu-
distuksessa voitaisiin vahvistaa kunnan mahdollisuuksia
vaikuttaa kaivostoiminnan sijoittumiseen. Kunnille voitai-
siin esimerkiksi antaa oikeus kieltda yleiskaavassa kaivos-
ten perustaminen tietyille alueille.

Vakuusjarjestelyt paremmiksi

Suomessa kaivosyhtiot maksavat korvausta maanomis-
tajille hehtaariperusteisesti, louhitun ja hyddynnetyn
kaivosmineraalin lasketun arvon perusteella ja sivutuot-
teesta. Lisdksi yhtiét maksavat yritysveroa. Varsinaista
kaivosveroa Suomessa ei ole, mutta sen kiyttoonottoa sel-
vitetddn parhaillaan. Kaivostoiminnan verojen ja maksu-
jen uudistamisessa tavoitteena tulisi olla se, ettd maksut
kannustaisivat kiertotalouteen.

Kaivostoiminnan vakuuksia sekd onnettomuuksien ja
konkurssitilanteiden vastuujdrjestelyitd pitdd parantaa
niin, ettd niistd saadut varat kattavat kokonaan toiminnan
lopettamis-, onnettomuus- tai konkurssitilanteiden kus-
tannukset.

MALMINLOUHINTA ON KASVUSSA
Malminlouhinta Suomessa vuosina 2001-2018.
Suurin osa louhitusta karbonaatista on kalkkikivea.
35
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METALLIMALMIKAVOSTEN
LOUHINTAMAARAT 2018

Metallimalmeja on parin viime vuoden aikana louhittu
Suomessa enemman kuin koskaan aikaisemmin. Toimintaa
ollaan mahdollisesti aloittamassa muutamassa uudessa kai-

LAHDE: GTK

2018

voksessa 2020-luvun alkupuolella ja usean suljetun kaivoksen

uudelleen avaaminen on mahdollista ®.

KITTILA
Kulta, hopea

KEVITSA

Nikkeli, kupari,
koboltti, platina,
palladium, kulta

KEMI
Kromi

LAIVA
Kulta

SOTKAMO

Nikkeli, sinkki,
kupari, koboltti

PYHASALMI
Kupari, sinkki, rikki

TAIVALHOPEA
Hopea, kulta, lyijy, sinkki
Tuotanto kaynnistyi vasta 2019

PAMPALO
Kulta

KYLYLAHTI

Kupari, sinkki, kulta, 15
hopea, koboltti, nikkeli 10

175

JOKISIVU 5
Kulta

ORIVES| 1
Kulta Miljoonaa tonnia

LAHDE: GTK & TUKES
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Suomessa on hyvit edellytykset

kestavaan kaivostoimintaan
Talvivaaran kaivoksen ympéristbonnettomuuden jdlkeen vuonna 2012

Suomessa kdynnistettiin useita kehittdmishankkeita kaivostoiminnan kes- Kaivosten ympristSasioista on

saadetty padosin ymparistonsuojelu-

téivyydep parar}tal.niseksi. .Lisék.si parannettiin toiminpanharjo.ittajien ja vi- laissa, vesilaissa ja luonnonsucjelulais-
ranomaisten toimintatapoja. Esimerkiksi Suomen kaivosteollisuus perusti . | Zehvedieeam sl few usestatin (e
Kestavén kaivostoiminnan verkoston. Ndin syntyneen uuden tiedon ja toi- sitelliéin etupadssa ihmisen kannalta.
mintakulttuurin pohjalta Suomessa on varsin hyvit edellytykset kestdvaan

kaivostoimintaan. Oikeudet esiintyman tutkimiseen ja

my®ds varsinaisen kaivostoiminnan
aloittamiseen myontad Turvallisuus-

o Kaivostoiminta on aiheuttanut uhanalaisuutta tai tulee aiheuttamaan ¢ Lo
ja kemikaalivirasto (Tukes).

uhkaa Suomessa yli 200 lajille. Kaivosluvan myo6ntavan Tukesin ja

luon‘totietoja hallinnoivien ELY—keskustgn on téirkgéiéi tehd%i tiivista Toimintaan tarvittavan ympiristé- ja
yhteisty6téd kaivoksen lupamenettelyn aikana. Kaivostoiminnan vesitalousluvan myontda paikallinen
seurauksena syntyneet erityislaatuiset ymparistot voivat toisaalta, aluehallintovirasto (AVI).

esimerkiksi kalkkilouhoksissa, tarjota uhanalaisille

kasveille suotuisan elinympariston. Kaivoshankkeiden lupamenettely

edellyttaa lahes aina ymparisto-
vaikutusten arviointi -menettelya.

* Kaivostoiminnan vakuuksia seka Siina yhteysviranomaisena toimii
onnettomuuksien ja konkurssitilanteiden paikallinen elinkeino-, likenne- ja
vastuujarjestelyitd pitdd parantaa niin, ymparistokeskus (ELY).

ettd niistd saadut varat kattavat kokonaan
toiminnan lopettamis_, onnettomuus- Lisaksi kaivostoiminta tarvitsee
monia esimerkiksi kemikaaliturvalli-

tai konkurssi tilanteiden kustannukset. L ~
suuteen liittyvia erityislupia. -
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