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Kansainvalinen luonnonvarapaneeli 2019:

Luonnonvarojen kaytdn kehitys, jos
vuotuinen kayttd noin 1,6 % vahaisempi
vuodesta 2015 kuin historiallinen trendi
osoittaa (vuonna 2060 kaytto
neljdnneksen vahaisempi).

Luonnonvarojen kaytén kehitys
historialliseen trendiin ndhden
eri tulevaisuuden skenaarioissa,
jotka tahtaavat kestavampaan
tulevaisuuteen
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FICURE 4.17 Global material extractions (DE) by major categories, Towards Sustainability and other scenarios, 2015-2060

(&) Extractions by major category (stacked) (b} Extractions by major category (individual)

150,000 100,000
90,000
123,000
80,000
o
“E*]culggg 70,000
b= 60,000
75
E 73000 l 50,000
E om0 L L L 40,000
30,000
23,000 20,000
__\'_'——-___
0 10,000
2015 2030 2045 2060 a
X . . . 2015 2030 2045 2060
Biomassa Foss. polt. Metallit Muut mineraalit
B Eiomass B Fossil fuels ¢ Metal ores » Non-metalic minerzls b Biomass B Fossil fuels ¢ Metal ores B Meon-metzlic minerals
() Deviation from Historical Trends by category in 2060 (d) Deviation from Historical Trends, total extractions
0% 0%
10% 5%
20% 10%
% 15%
40% 20%
50% 25%
60% ; 30%
Resource Emissions reductian Towards
Efficiency palicies only Sustainability

B Biomass B Fossil fuels © Metel ores B Non-metzlic minerals » HistoricalTrends B Resource Efficiency » Towards Sustainability




Luonnonvarojen kayttoon vaikuttavat ajurit

o Vaeston kasvu

o  Suurinta koyhissa maissa, joissa nykyisin on pieni hiilijalanjalki per asukas ja voimakas epatasa-arvo (talous, koulutus,
miehet-naiset, tydolot), myds lansimaista elaméntapaa havittelevan keskiluokan méara kasvaa
o 7,6 miljardia ihmistd 2018 ->8,6 miljardia 2030 -> vajaa 10 miljardia 2050

o Taloudellinen kehitys

o Taloudellista kasvu, kdyhyyden vaheneminen, terveyspalvelujen ja koulutuksen saatavuuden kasvu
o Vaurastuminen -> kulutus ja tuotanto lisdantyvat-> kasvua energian ja luonnonvarojen kayttéén

o Kaupungistuminen

o 50 % vaestdsta kaupungeissa 2010 -> 66 % vuonna 2050 (90 % kaupunkien kasvusta Aasiassa ja Afrikassa)
o Eraan arvion mukaan 20 vuodessa maailman infrastruktuurin pitaa vahintdén kaksinkertaistua

o Teknologian kehitys

o Puhdas teknologia (energiatuotanto, likkuminen, teollisuusprosessit), digitalisaatio, tekodly, bioteknologia,
laaketiede ....

o Uusi teknologia tuo paljon hyvaa ihmiskunnalle, mutta myds negatiivisia vaikutuksia
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Luonnonvarojen kaytto jalanjalki per asukas eri maiden
tulotasoryhmiin luokiteltuna 1990-2015 1]
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Suomi [3]

RAAKA-AINEIDEN KULUTUS JA TALOUDEN KEHITYS
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Raaka-aineiden kulwius seuraa bruttohkansan-
tuotteen kehityscd. Tavoitteena olisi, etcei
razka-azineiden kulutus kaswvaizi, vaikka brut-
tokansantuote kasvaa. RMC kertoo, paljonko
raaka-aineita menee kotimaiseen loppuku-
lutukseen ja piiomanmuodostukseen. e ei
sisalla vientia.

=== Bruttokansantuote (BKT)
=== Raaka-aineiden kulutus (RMC)

= RMC/BKT

Lihde: Mienps ym. 20172



SUOMEN MATERIAALIVIRRAT 2015

Kiertotaloutea kannatraa edistid etenkin toimialoilla, jotka kiyreavit runsaasti lusnnonvaraja. Vuoden 2015 jalkean
lusnnonvarajen kokonaiskiyteo on jonkin verran kasvanur.

Kotimaiset
luonnonvarat
170 Mt

Maa-ainekset 89 Mt

Raakapuu 34 Mt

Ei-metalliset mineraalit 18 Mt

Metallimalmit 16 Mt
Kasvit, riista ja luonnonkala 9 Mt
Fossiiliset polttoaineet (turve) 3 Mt

Tuonnin
raaka-ainevirrat
173 Mt

Metallimalmit 78 Mt

Fossiiliset polttoaineet 51 Mt

Ei-metalliset mineraalit 23 Mt

Raalkapuu 9 Mt
Kasvit, riista ja luonnonkala & Mt
Maa-ainek 1Mt

ENITEN KOTIMAISIA LUONNONVAROJA KAYTTAVAT TOIMIALAT

* Rakentaminen
+ Massan, paperin, kartongin ja pahvin valmistus
+ Warimetallien valmistus

Kulutus
158 Mt

Kotitaloudet ja julkinen kulutus 86 Mt

Rakentaminen, koneet ja laitteet ja
muut investoinnit 72 Mt

Vienti ulkomaille
185 Mt

ENITEN TUONNIN RAAKA-AINEVIRTOJA KAYTTAVAT TOIMIALAT

+Virimetallien valmistus + Talonrakentaminen
* Raudan ja teriksen valmistus * Elektroniikka- ja sihkiraollisuus
» Oljyn jalostus + Kemikaalien valmistus

* Massan, paperin, kartongin ja pahvin valmistus + Memllituotteiden valmistus
. don s wlnahe Lihde: Savolainen ym. 2019
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Vedenkulutus maailmassa ja vaeston kehitys 1990-2010 [1]
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Luonnonvarojen kayttoon liittyvat vaikutukset

e Luonnonvarojen otto ja prosessointi aiheuttaa
* noin 50 % maailman kasvihuonekaasupaastoista (1]

* 90 % maankayttoon liittyvista ongelmista (luonnon
monimuotoisuuden vaheneminen) (1]
* 11 % maailman lajeista ja yli 40 % hyonteislajeista [4] haviamassa, Suomi ei
ole mydskaan pystynyt pysayttamaan monimuotoisuuden heikkenemista
* globaalisti uusien peltojen raivaaminen pahin monimuotoisuutta
heikentava tekija, Suomessa metsien hydodyntaminen
* 90 % vesiin liittyvista ongelmista 1
* ihmisten ja ekosysteemien vedensaanti vaarantuu

® jos luonnonvarojen kaytto kehittyy nykyisella tavalla Pariisin
sopimuksen 1,5 asteen tavoite ja kestavan kehityksen tavoitteet

~ jaavat saavuttamatta [
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Ihmisen toiminnalla aiheutettu ilmastonmuutos kiihdyttaa ja luo myos uusia

maapallon ongelmia
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lImastonmuutos syntyy luonnonvarojen kaytosta - fossiilisten polttoaineiden, maankayton ja

prosessiperaisten toimintojen kasvihuonekaasupaastoista

lImastonmuutos vaikuttaa ratkaisevalla tavalla suoraan ja valillisesti maasysteemin muutoksiin,
luonnon monimuotoisuuden vahentamiseen, makean veden saatavuuteen, ravinnevirtojen

hairiintymiseen ja ilman laatuun (polttoaineiden poltto, maastopalot kuiva- ja hellejaksojen seur.)

Valtamerten happamoituminen johtuu samasta ongelmasta kuin ilmastonmuutos - ilmakehan
hiilidioksidipitoisuuden noususta -> merten ravintoketjun hairiintyminen -> merten tuotantokyky

heikkenee
Merten pinnannousu veden lampdtilan kasvun ja jaatikdiden sulamisen seurauksena -> tuottavan
maan supistuminen ja rannikkoalueiden elinmahdollisuuksien heikkeneminen

Saan aari-ilmididen lisaantymisen ja edella esitettyjen vaikutusten seurauksena Ilhmisten
elinolosuhteet ja mahdollisuudet hyodyntaa ekosysteemipalvelujen uusiutuvien luonnonvaroja

muuttuvat hyvin eri tavalla eri puolilla maailmaa - > muuttopaineet elinkelpoisille alueille



Ilmastonmuutoksen vaikutusten voimakkuus
tulevaisuudessa riippuu hillintatoimien onnistumisesta

IPCC [6]: globaalin 1,5 ja 2 asteen tavoitteen toteutumisen valilla iso erot ilmastonmuutoksen seurauksissa,

etenkin koyhissa maissa
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Riskit hyvinvointivaltiolle Suomessa (1/2)

e Saamuutokset - Suomi lampenee muuta maailmaa nopeammin (nyt 2,3 astetta esiteolliseen
aikaan (1880) nahden, maailmalla nousu 1,1 astetta)

* Metsatuhojen riskit tuholaisten ja etenkin talvimyrskyjen (roudaton maa) takia kasvavat,
puunkorjuun vaikeutuminen hankalien sadolosuhteiden seurauksena, metsapalot hellejaksoilla [7]

* Kasvitautien ja rikkakasvien uhat maataloustuotannolle kasvavat, satokadot kuivuus- ja
sadejaksojen seurauksena [s]

* Itameri lampenee ja valuntavesien kasvaessa suolapitoisuus vahenee - > kylmia ja suolaisia vesia
suosivat lajit vahenevat, vieraslajit ja taudit yleistyvat [9]

* Itameren ravinnekuormitus voi kasvaa lisdaantyvan valunnan seurauksena merkittavasti
ilmastomuutosskenaariosta riippuen (rehevoitymisen hillinta vaikeutuu) (10

° Terveysriskit — hellejaksot, vesihuollon hairi6t, puutiaisten tautiriskit

* Kasvavat riskit rakennetulle ymparistolle —
.+ Tulvariskit - myos [tameren eteld-osissa meriveden nousu myrskyjen seurauksena 11

S Y K E Myrskyjen ja darisaailmioiden aiheuttamat suorat vahingot rakennuksille ja infralle, lumikuormien muutokset



Riskit hyvinvointivaltiolle Suomessa (2/2)

e Polyttdjien vaheneminen (syyna elinymparistdjen supistuminen, kasvisuojeluaineet, loiset
ja taudit, ilmastonmuutos) - kokonaiskuva nykyisesta kehityksesta Suomessa puuttuu

® Muovin kertyminen ymparistoon — terveys- ja ekosysteemivaikutukset?
e Kilpailu luonnonvaroista ja maailmantalouden hairiét ilmastonmuutoksen edetessa

*  Suomi kuluttaa enemman globaalihehtaareissa viljely- ja laidunmaata kuin silla itselladan on, sen sijaan metsissa ja
kalavesissa tilanne on toinen [11]

*  Suomelta kuten muiltakin kehittyneilta mailta puuttuu monet harvinaiset maametallivarannot (joita tarvitaan
etenkin digiteknologiassa), toisaalta Suomella on omasta takaa merkittavaa kaivostoimintaa monissa kriittisissa
mineraaleissa (esim. koboltti, raakafosfaatti, germanium)

*  Suomi on vield hyvin riippuvainen fossiilista polttoaineista (etenkin lilkkkumisessa)

® Ymparistoolosuhteiden (esim. vedensaanti) heikkeneminen ja konfliktien karjistyminen
Euroopan lahialueilla

* Pakolaiskysymysten hallinta
SY KE



Luonnonvarojen kayton kaantaminen laskuun on
tulevaisuuden kestavyyden kannalta valttamaton asia

— selkeata kaannetta (Factor X*, irtikytkenta**) odotetaan etenkin
Suomen tapaisilta kehittyneilta mailta,
o joiden talous nojaa monilta osin ulkomaalaisiin raaka-ainevirtoihin
ja suureen kotimaisen luonnonvarojen kulutukseen
o joiden alueella globaalit ymparistbongelmat eivat karjisty, mutta
maat valillisesti aiheuttavat niita tuonnin seurauksena 12

o joita sitoo YK:n ilmastosopimus, joka edellyttaa rikkailta mailta
ilmastonmuutoksen hillintatoimia etuajassa muuhun maailmaan

nahden

*Factor X = resurssitehokkuuden parantaminen kertoimella X (esim. 2 ja 4)
13

— **Irtikykenta = hyvinvointia/taloudellista kasvua voidaan parantaa ilman, ettd luonnonvarojen kulutus ja paastot

SY KE kasvavat (absoluuttinen irtikytkenta)
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Luonnonvarojen kayton vahentaminen on uusi
mahdollisuus globaalitaloudessa

e Maat, jotka pystyvat kehittamaan vahahiilisia ja
resurssitehokkaita ratkaisuja ja ottamaan niita kayttoon, saavat
kilpailuetua globaalitaloudessa [1, 2]
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Askelia kohti kestavaa luonnonvarataloutta (y;

e Asetetaan tavoitteet ja maaritetaan indikaattorit seurantaan

* Painotus haitallisimpien luonnonvarojen kayton vahentamisessa

e Tehdaan kansallinen suunnitelma kohti kestavaa luonnonvarojen
kayttoa

e Kehitetaan yhdennetyt politiikkatoimet luonnonvarojen hallintaan
e Rahoitusmahdollisuudet toimenpiteille
® Muutosesteiden purkaminen

e Innovatiivisen kiertotalouden tukeminen luonnonvarojen
vahentamiseksi ja “luonnonvaraturvallisuuden” varmistamiseksi

e Otetaan uudet keinot ja teknologiat taysimaaraisesti kayttoon
e Kansainvalinen tiedonvaihto ja yhteistyo .
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