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Asiantuntijalausunto eduskunnan tulevaisuusvaliokunnalle liittyen EU:n komission
tiedonantoon vihrein kehityksen ohjelmasta (Green Deal)?

Lausunnonantajan asiantuntemus liittyy erityisesti globaaliin ja EU:n metsdalaan, mika heijastuu myos
lausunnon painotuksissa. Tdassd lausunnossa keskitytdan siten siihen, miten GD ehdotusta voitaisiin
vahvistaa ottamalla EU:n metsdalan mahdollisuudet paremmin ja laajemmin huomioon. Ndama huomiot
liittyvat ilmastonmuutokseen, monimuotoisuuteen seka talous- ja tyollisyysvaikutuksiin.

Ohjelman tavoitteet ja toimet

Vihredn kehityksen ohjelma (GD) ehdotus edustaa uudentyyppistd kestdvyysajattelua Euroopan
komissiossa. Tosin kuin aiempien komissioiden poliittiset linjaukset se nostaa EU:n tarkeimmaksi
tavoitteeksi ilmastomuutoksen hillinndn ja ymparistokestavyyden. Paatavoite on EU:n hiilineutraalisuus
vuonna 2050 - ensimmaisend maanosana maailmassa. GD:ssa esitetddn etenemissuunnitelma toimille,
joilla edistetdan resurssien tehokasta kayttoa siirtymalld puhtaaseen kiertotalouteen seka vahvistetaan
biologista monimuotoisuutta ja vahennetdadn saastumista. Tavoitteisiin pyritdan poliittisilla linjauksilla ja
toimilla, jotka vaikuttavat kaikkiin EU:n lainsdadantoprosesseihin  vuosina 2020-2024. Kuten
ilmastopolitiikkaan, monimuotoisuuspolitiikkaan, energiapolitiikkaan, teollisuuspolitiikkaan, jne.

Vaikka GD ohjelman pdapaino on ympdristdasioissa, se pyrkii myds tukemaan EU:n kasvustrategiaa
erityisesti investoinneilla vihredan teknologiaan, kestdviin ratkaisuihin ja uuteen yritystoimintaan.
Ohjelmassa hahmotellaan tarvittavat investoinnit, kartoitetaan kaytettavissa olevat rahoitusvalineet ja
selostetaan tavat varmistaa osallistava ja oikeudenmukainen siirtyma. Tavoitteen saavuttaminen
ohjelman mukaan edellyttdd mm. seuraavia toimia: kiertotalouden vahvistamista; investointeja
ympadristoystavalliseen teknologiaan; tukia teollisuuden innovointiin; irrottautumista hiilestd energia-
alalla; yhteistyota kansainvalisten kumppanien kanssa maailmanlaajuisten ympadaristonormien
parantamiseksi; jne.

GD ehdotusta on vahvistettava metsiin liittyvien kysymysten osalta

GD ehdotuksen paadtavoite on EU:n hiilineutraalisuus vuonna 2050 seka ymparistoasioiden kestavyyden
parantaminen. Tavoitteista vallitsee laaja yhteisymmarrys, mutta ei valttdmattd keinoista, joilla niihin
paastaisiin. Esimerkiksi metsdalan mahdollisuus vaikuttaa ilmastoasioihin ndhdadan sopimuksessa liian

1 Asia: E 61/2019 vp Valtioneuvoston selvitys: EU:n komission tiedonanto vihredn kehityksen ohjelmasta (Green
deal) 11.12.2019. https://www.eduskunta.fi/valtiopaivaasiakirjat/E+61/2019
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kapea-alaisesti. GD ehdotus sisdltda useita toimia, jotka vaikuttavat suoraan metsiin ja metsasektoriin. Se
tunnistaa hyvin monet metsiin liittyvat ongelmat, mutta metsiin liittyvia mahdollisuuksia joilla mm.
ilmastonmuutoksen hillintddn voitaisiin vahvistaa, ei juurikaan tunnisteta.

Suurin osa ohjelman metsaalaa koskevista lausunnoista ilmaisee ongelmia, kuten metsien haviamista ja
uhkia metisen biologiselle monimuotoisuudelle. llmastomuutoksen hillinndn nakdkulmasta metsdalan
mahdollisuudet puolestaan nahdaan Iahinna hiilinielujen kautta. On selva, ettd edella mainitut ongelmat
ovat tarkeitd ja niitd pitaa pyrkia ratkaisemaan. Myds metsien hiilinieluja tulee vahvistaa. Menematta
yksityiskohtiin viittaan toisessa yhteydessa esittamiin nakdkohtiin ohjelman metsien monimuotoisuutta
ja hiilinieluja koskevaan osaan (Hetemdki 2020). Lyhyesti totean tdssd, ettd ohjelma nakee liian
kapealaisesti monimuotoisuuden ja hiilinielujen vahvistamiskesi tarvittavat toimet. Monimuotoisuuden
vahvistamiseksi esitetddn suojelualueiden lisddmistd. Tamad on tarkedsd, mutta ei ainoa keino.
Monimuotoisuuden vahvistamista olisi jarkeva tehda jasenmaiden metsien erityisolosuhteet huomioiden
ja soveltaa niihin parhaita keinoja. Tall6in suojelutoimien lisdksi kyseeseen tulee myds monimuotoisuuden
vahvistaminen talousmetsissd, kuten Suomen METSO-ohjelman kaltaisilla toimilla.

Metsien sdilyttdaminen pelkastdan hiilinieluina lisdd metsien hairididen (tuuli- ja lumituhot, hydnteistuhot,
kuivuuden ja metsdpalojen tuhot) todenndkdisyyttd ja siitd aiheutuvia hiilidioksidipaastoja (Seidel ym.
2014). Metsatuhot osoittavat kuinka ldheisesti naimisissa ilmastonmuutoksen hillitseminen ja siihen
sopeutuminen ovat. Terveet ja kasvavat metsat sitovat hiiltd, mutta heikentyneet ja kuolleet metsat
vapauttavat hiilta. Siksi tarvitaan myds metsanhoitotoimenpiteitd, jotka vahentavat metsatuhojen riskeja
ja vaikutuksia. Kuten esimerkiksi lisaamalla sekametsia pelkkien kuusikoiden sijaan. Mutta
metsdnhoitotoimenpiteilla on kustannuksia, joiden kattamiseksi metsanomistajat tarvitsevat tuloja. Naita
he voivat saada myymalld puuta (biotalous) ja ehka jatkossa my®6s hiilinielumaksuilla.

Tehokkain tapa metsien avulla hillitd ilmastomuutosta lyhyelld ja pitkdlla aikavalillda on pitdd metsat
kasvavina, terveina ja sopeuttaa niitd muuttuvaan ilmastoon seka kayttaa metsia monin tavoin (suojelu,
puuntuotanto, virkistys, jne.). Mita suurempi metsien kasvu on, sitd enemman varaa on metsien kaytélle
hiilinieluihin, puuntuotantoon ja suojeluun. Aktiivinen metsanhoito on kyennyt lisdédmaan metsien kasvua
aiemmin ja voi tehda niin myos tulevaisuudessa.

Toisaalta EU:n jasenvaltioiden metsid ei ole veistetty samasta puusta. Siksi GD ohjelman tavoitteiden
saavuttamiseksi kannatta raataléida toimenpiteet parhaiten jasenmaiden metsdalan olosuhteisin
sopiviksi. Eri toimet, tai niiden raataléiminen, voivat olla jarkevia vaikkapa Belgiassa ja Hollannissa kuin
Espanjassa ja Suomessa. Tatd GD ehdotus ei vield tunnista. Esimerkiksi Green Deal ehdottaa voimakkaasti
metsitysta ja uudelleenmetsittamista avaintoimenpiteend EU:n metsien hiilinielujen vahvistamiseksi.
Kuitenkin esimerkiksi Espanjan kaltaisissa maissa paddongelma ilmastondkokulmasta on metsapalot.
Asiantuntijoiden ja tutkimusten perusteella metsdpalojen laajuuden kannalta Espanjassa suurin
yksittdinen syy on metsien hoitamattomuus ja merkittavasti lisdantynyt biomassa. Espanjan metsapinta-
ala on kasvanut lahes 40% viimeisen neljan viime vuosikymmenen aikana. Niille jasenvaltioille, joissa
metsaala on jo korkea ja/tai merkittavia metsatuhoriskeja, ei lisametsitys valttamatta ole paras tapa lisata
metsien hiilinieluja, ainakaan pitkalla aikavalilla. N&illa alueilla voi olla jarkevampaa lisata metsanhoitoa,
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uudistaa metsien rakennetta (mm. siirtymista sekametsiin) ja tuottaa myos raaka-ainetta biotalouden
tarpeisiin.

Biotalous puuttuva linkki

EU:n metsdala pystyy edesauttamaan GD tavoitteiden saavuttamista merkittdavasti vahvemmin kuin
ohjelmassa on nyt ehdotettu. Merkittdvin puute ohjelmassa on, ettd se ei tunnista biotalouden
vdlttimdttémyyttd fossiilitalouden syrjédyttimisessd. Kuvaava on, ettd sopimus viittaa moniin EU:n
strategioihin, mutta ei sen vuonna 2018 julkaistuun Biotalousstrategiaan. Biotalous on ohjelman puuttuva
palanen myds kilpailukyvyn, tuottavuuden, jalostusarvon noston ja tyollisyyden nakdkulmasta.

EU:ssa energia-, teollisuus- ja liikennesektorien osuus oli vuonna 2016 yhteensd 80%
hiilidioksidipaastoista. Hiilineutraalisuuden saavuttamiseksi vuoteen 2050 mennessa on valttamatonta
muuttaa nama alat vahahiiliseksi tai hiilineutraaliksi. Pitkalla aikavalilla energia-ala voi perustua paaosin
muihin energialahteisiin kuin biomassaan. Bioenergia on todennakaoisesti kuitenkin vuosina 2020-2040
edelleen vilttamaton osa energiantuotannossa, tosin todenndkdisesti vahenevan osuuden kanssa. Sama
patee kuljetussektoriin. Mutta materiaalituotteiden osalta tilanne on toinen. Fossiilisia materiaaleja kuten
betoni, tekstiilit, muovit, kemikaalit, jne. on korvattava yhda enemman muilla uusiutuvilla ja kestavammilla
materiaaleilla, kuten puulla. Ainakaan talla hetkella on erittdin vaikea ndhda muita realistisia vaihtoehtoja.
Tata tausta vasten on merkillepantavaa, ettd GD ohjelma keskittyy energiasektorin hiilipaastoihin, eika
tunnista tarvetta korvata hiili-intensiivisia materiaaleja ja tuotteita.

EU:n metsdbiotalouden suhteellista merkitysta voi pyrkida hahmottamaan alla olevan kuvan 1 avulla. Koko
maailman metsien maarasta (hehtaaria) EU:n metsdt vastaavat 4 prosenttia. Toisaalta sen
metsateollisuustuotteiden viennin arvo vastaa 42 prosenttia koko maailman metsateollisuustuotteiden
viennin arvosta. Kun puhutaan EU:n metsaalan mahdollisuuksista auttaa ilmastomuutoksen hillinnassa,
yksi johtopdatds naista luvuista on seuraava. Sikdli kun metsateollisuustuotteet ovat merkittavasti
vahahiilisimpid ja auttavat korvaamaan fossiilisia raaka-aineita ja tuotteita seka varastoivat hiilta
tuotteisiin, on EU:lla jo merkittava rooli maailman mittakaavassa tdssa tavoitteessa. EU:n metsien
hiilinielujen vaikutus on suhteellisesti pienempi, mutta toki tarkea ja EU:n nielujen kasvua pitdad myos
edistdd. Taman yksinkertaisen johtopdatdksen varaus on kuitenkin se, ettd edellad esitetyt osuudet eivat
anna tietoa nielujen ja tuotteiden CO, paastdjen vahentamisvaikutuksista. Yleensa nielujen suhteellinen
merkitys on arvioitu suuremmaksi kuin metsateollisuustuotteiden korvausvaikutus (substituutio) CO,
padstojen vahentamisessa.

GD ohjelmalla pyritaan helpottamaan investointeja uuteen tekniikkaan ja omaksumaan muutokset, jotka
johtuvat lisdantyneesta digitalisoinnista ja siirtymasta vahahiiliseen kiertotalouteen. Uusi teollisuusmalli
pyrkii varmistamaan, ettda Eurooppa pysyy teknologian, innovaatioiden ja kestavyyden johtajana. Se
ehdotta keskittymista strategisten arvoketjujen ja arvoa luovien verkostojen kehittdmiseen. Nama
strategiset arvoketjut ovat toisiinsa kytkettyja ja integroituja teollisia toimia, joilla on suuri potentiaali
edistda Euroopan vihreaa ja digitaalista muutosta ja parantaa Euroopan teollisuuden kilpailukykya.



Keltainen alue edustaa EU:n metsdteollisuustuotteiden
viennin arvon osuutta maailman ko. tuotteiden viennista
jaon 42% =110 miljardia dollaria

Keltainen alue edustaa EU:n metsien
osuutta maailman metsista ja on 4%

Tilasto koskevat vuotta 2015. Léhde: FAOSTAT

Kuva 1. Tunnuslukuja EU:n metsdalan osuudesta maailmassa

GD ohjelma nostaa esille esimerkiksi tarpeen huolehtia betoni-, kemian— ja terasteollisuuden
toimintamahdollisuuksista. Lisdksi se korosta mm. rakennussektorin sekd muovi- ja tekstiiliteollisuuden
resurssitehokkuutta ja kehittamistarpeita. On merkillepantava, etta ohjelmassa ei lainkana kasitella
metsa- tai biotuoteteollisuutta ja sen tarjoamia mahdollisuuksia.

Biotaloudella on erityisesti kolme ominaisuutta, joiden avulla Green Dealin tavoitteiden saavuttamista
voidaan vahvistaa. Ensinndkin biotalous on perusedellytys kattavalle ja oikeudenmukaiselle sosiaaliselle
muutokselle. Paradoksaalisesti tama on yhteydessa biotalouden usein pidettyyn heikkouteen. Eli siihen,
etta fossiilisiin raaka aineisiin verrattuna biomassaresurssien omistus, hankinta, logistiikka ja jalostus ovat
tyypillisesti hajautetumpaa, monimutkaisempaa ja kalliimpaa. Tama on kuitenkin samanaikaisesti myos
sen vahvuus, koska se tuo mukanaan tulojen, tydmahdollisuuksien, infrastruktuurin ja hyvinvoinnin
hajautetumman ja kattavamman jakautumisen yhteiskunnassa, erityisesti maaseudulle. Nditd myos Green
Deal tavoittelee.

Metsat ovat hyva esimerkki, silld ne kattavat yli 40 prosenttia EU:n maapinta-alasta ja ne sijaitsevat
seuduilla, missa tydmahdollisuudet ilman biotaloutta ovat usein vahissa. Silti Green Deal ei edes mainitse
EU:n metsasektoria, joka tyollistaa 3,5 miljoonaa ihmista (ks. alla). Tdma on enemman kuin GD ohjelman
korvaamattomiksi mainitsemat energiaintensiiviset terds-, kemian- ja sementtiteollisuus. Lisdksi EU:n
metsasektorilla on 400 000 pientd tai keskisuurta yritystd ja 16 miljoonaa metsdanomistajaa. Tama
ainutlaatuinen sosio-ekologinen verkosto tarjoaa hyvat mahdollisuudet edistda Green Dealin tavoitteita.

Kierratettdvat bioresurssit korvaavat fossiilisia

Toinen biotalouden etu on, ettd se mahdollistaa energiatuotannon ilmastovaikutusten vahentamisen
lisdksi eritysiesti materiaalituotannon ilmastovaikutusten pienentamisen (Leskinen ym. 2018).



Fossiiliperustaisia tuotteita, kuten muovi, betoni, teras ja esimerkiksi synteettiset tekstiilit on korvattava.
Tama on ilmastonmuutoksen ja useiden muiden ymparistéongelmien kannalta tarkeaa. Green Dealin
tavoitteiden saavuttaminen ei yksinkertaisesti ole mahdollista ilman laaja-alaista uusien ja uusiutuvien
biomateriaalien kayttoa.

Muutos mahdollistaisi myos kiertotalouden lisdamisen. Bioresurssien, kuten metsd, tarked ominaisuus on
uusiutuvuus. Niista tehtdvia tuotteita on usein myos helpompi kierrattdaa ja jatkojalostaa verrattuna
fossiilisiin raaka-aineisiin perustuviin tuotteisiin. Green Deal tunnistaa useita toimialoja, kuten kemian-,
tekstiili, muovi- ja rakennusteollisuus, jotka tarvitsevat uuden toimintamallin tayttadkseen
kiertotalouden ja vahahiilisyyden tavoitteet. Mutta juuri biotalouden avulla nama tavoitteet olisivat
kaikkien helpommin saavutettavissa.

Laajeneva biotalous edistdisi tarvittavaa muutosta. Esimerkiksi jo nyt puusta tehdaan nanoselluloosaa,
joka on viisi kertaa vahvempaa ja viisi kertaa kevyempda kuin terds. Ensimmdinen nanoselluloosa-auto
julkistettiin Japanissa viime vuonna. Toisaalta uuden sukupolven puupohjaisten tekstiilien hiilijalanjalki
voi olla vain Vviidennes siitd mitd synteettisiin kuituihin perustuvilla tekstiileillda. Lisaksi
insindoripuutuotteet, kuten CLT-elementit ja moduulit, ovat tehokas keino laskea rakentamisen
hiilijalanjalkea sekd materiaalivolyymeja myos kaupungeissa.

Kolmanneksi, kestdva biotalous mahdollistaa luonnonpddoman ja monimuotoisuuden arvottamisen
tavalla jota fossiilitalous ei ole tehnyt. Luonnon monimuotoisuus maérittelee bioresurssien kapasiteetin.
Sen vuoksi se on edellytys myds pitkdn aikavalin kestdvalle biotaloudelle. Toisaalta luonnon
monimuotoisuuden suojelu tarvitsee nykymaailmassa biotaloutta. lImastonmuutoksen torjunnalle, joka
on luonnon monimuotoisuuden suurin uhka, biotalous on valttamatonta, kuten edelld esitettiin. Lisaksi
ilmastomuutoksen myotda pahenevien luonnontuhojen riskien ja tuhovaikutusten hillintd edellyttaa
toimia, jotka useimmiten edistavdat myos luonnon monimuotoisuutta ja biotaloutta. Tallainen toimi on
esimerkiksi sekametsien lisdaminen. On myods eparealistista olettaa, ettd luonnon monimuotoisuuden
turvaaminen ja metsdtuhojen hillitseminen voitaisiin rahoittaa pelkdstdaan verovaroin. Tdssa tarvitaan
my0ds metsanomistajien ja metsateollisuuden rahoitusta, joita biotalous tuottaa.

Biotalouden kilpailukyky, jalostusarvo ja tyollisyys

Alla oleva kuva 2. tiivistdd EU:n biotalouden talous- ja tyollisyysmerkityksen. Vuonna 2015 ala tyollisti 18
miljoonaa, sen liikevaihto oli 2,3 biljoonaa euroa ja arvonlisda 621 miljardia euroa. On nahtavissa, etta
Pariisin ilmastosopimuksen, YK:n kestdavan kehityksen tavoitteiden (SDG) ja Green Dealin tavoitteiden
saavuttaminen edellyttavat erityisesti biotaloussektorin kasvua jatkossa (Hetemaki ym. 2017; Hurmekoski
ym. 2019; Hetemaki, Palahi & Nasi 2020). Niitd on kaytdnndsséd mahdotonta saavuttaa ilman
biotaloussektorin kasvua.
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Kuva 2. EU:n biotalous lukuina. Lihde: European Commission 2018:
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy actions 2018.pdf#view=fit&pagemode=none

Tutkimusten perusteella metsabiotalouden kehittdmiselld voidaan korvata lisdantyvassa maarin fossiilisiin
raaka-ainesiin perustuvia tuotteita, kasvattaa niiden liikevaihtoa seka jalostusarvoa ilman, ettd hakkuut
valttamatta kasvavat merkittavasti (Hetemaki, Palahi & Nasi 2020; Hurmekoski ym. 2018; Kunttu 2020).
Tama edellyttaa kuitenkin myds alan resurssitehokkuuden ja kaskadikdyton lisddamista.

Green Deal ja sosiaalinen kestavyys

On merkillepantavaa, ettd GD ohjelma ei juurikaan kasittele sosiaalista kestavyytta ja tyollisyyskysymysta.
Se kylla ehdottaa rahoitustukea ja teknistad apua niille kansalaisille, yrityksille ja alueille, joihin vihredan
talouteen siirtyminen vaikuttaa eniten. Oikeudenmukaisen siirtyman mekanismin avulla aiotaan kaudella
2021-2027 saada kayttoon vahintdaan 100 miljardia euroa niilla alueilla, joilla siirtyman vaikutukset ovat
suurimmat.

Mutta rahoitusapu ei merkitse valttamatta uusia tyopaikkoja, eika se itsessadn luo keinoja ja tavoitteita
niiden synnyttdmiselle. On kuitenkin selvda, ettd siirtyminen fossiiliperusteisesta tuotannosta
vahahiilisempaa tarkoittaa vdistamatta fossiilisten toimialojen alasajoa. On hammentdvas, etta
systemaattisia tutkimuksia ja arvioita tyopaikkamuutoksista siirryttdessd hiilineutraaliin EU:hun ei
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juurikaan ole saatavilla. Kuinka paljon tydpaikkoja menetetaan fossiilisiin perustuvissa toimialoilla ja missa
ja kuinka paljon uusi tyopaikkoja syntyy tilalle?

Esimerkiksi EU27:ssa pelkdstdaan fossiilipohjaisten raaka-aineiden (hiili, kaasu, raakaéljy) valmistuksessa
vuonna 2018 tyoskenteli 186 200 henkil6a. Jos mukaan luettaisiin fossiilipohjainen muoviteollisuus ja
muut fossiilipohjaiset teollisuudenalat, lukumaara olisi huomattavasti suurempi. Jotta saisi edes karkean
arvion mahdollisista tyollisyysvaikutuksista tein hypoteettisen esimerkkilaskelman. Oletetaan, ettd hiilen,
raakadljyn ja kaasun valmistuksen hiilidioksidipaastot EU:ssa vahenevat asteittain 2,5 prosenttiyksikkoa/v.
vuosina 2020-2050, eli 75% vuoteen 2050 mennessd. Oletetaan myos yksinkertaisuuden vuoksi, ettd alan
tyollisyys laskee samalla tahdilla, eli vuonna 2050 alan tyéllisyys on 75% pienempi kuin vuonna 2020. Tama
tarkoittaisi noin 140 000 menetettya tydpaikkaa em. fossiilisella sektorilla. Luonnollisesti todellinen maara
voisi olla pienempi tai suurempi kuin taman yksinkertaisen hypoteettisen esimerkkilaskelman. Mutta jos
mukaan laskettaisiin my0s fossiilipohjaiset jatkojalostusalat, kuten muovi- ja kemianteollisuus, menetetyt
tyopaikat olisivat todennakoisesti merkittavampia.

Edelld esitetyn perusteella olisi erittdin tdrkedd, ettd GD ohjelmassa kiinnitettdisiin huomioita ja
esitettaisiin konkreettisia toimia tyo6llisyyden lisadamiseksi siirryttdessa kohti hiilineutraalia EU:ta. Tassa
yhden mahdollisuuden tarjoaisi uudet tyopaikat biotalouden alalla. Vuonna 2018 EU-27:ssa oli
"perinteisessd  metsasektorissa" eli metsataloudessa, sellu- ja paperiteollisuudessa seka
puutuoteteollisuudessa 2,1 miljoonaa tyontekijad. Valitettavasti tyollisyyttd sellaisilla metsaan
perustuvilla aloilla kuin bioenergia, biokemikaalit, biotekstiilit, puuhuonekalut, jne. ei tilastoida erikseen.
Niiden merkitys voi olla jopa enemman kuin tydllisyys “perinteiselld metsasektorilla”. Pelkdstdan
huonekaluteollisuuden tyollisyys oli 1,13 miljoonaa vuonna 2018 ja luultavasti merkittava osa siita
perustui puuhuonekaluihin.

Uusien tyopaikkojen luomisesta biotalouteen tulee kuitenkin yha suurempi haaste, jos GD esittda toimia,
joilla pyritaan vahentamaan taloudellista toimintaa uusiutuviin biologisiin resursseihin perustuvilla aloilla.
Pikemminkin tavoitteena tulisi olla biologisen sektorin taloudellisen toiminnan tehostaminen fossiilisten
alojen luopumisen helpottamiseksi ja tyollistymismahdollisuuksien luomiseksi kestavammille talouden
aloille. Mutta tama on tietenkin tehtdva entista kestavammallad ja resurssitehokkaammalla tavalla kuin
aiemmin ja ottaen huomioon myos hiilinielujen ja biologisen monimuotoisuuden tarpeet. Tahan
tarkoitukseen tutkijoiden esittama "Climate Smart Forestry” lahestymistapa voisi tarjota hyodyllisen
ratkaisun (esim. Nabuurs ym. 2015, 2017; Kauppi ym. 2018, Verkerk ym. 2020).
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